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1、项目概况

项城市隆盛皮业有限公司是一家以制革为主的专业皮革企业，其前

身项城市瑞德制革有限公司，位于项城市秣陵镇北郊工业区，占地面积

80亩，总建筑面积 14175m²。以兰湿皮为原料，主要生产工艺为：原料

皮—分选组批—毛皮投鼓—浸水—毛皮去肉—脱毛—脱灰软化—片皮—

浸酸鞣制—蓝湿皮出鼓—中和—水洗—挤水—片皮—削匀—复鞣染色—

静置—挤水伸展—真空干燥—拉软—回潮——震软—绷板—磨革—抛光

—喷涂—染色—压花—量革—打包—入库。主要产品为牛皮革，年产量

30万张。

企业原有废气处理设施是喷淋+UV 光氧+吸附，由于 UV 光氧处理

后废灯管需作危废处理，且在处理过程中容易产生臭氧，形成二次污染，

为提升企业的环保治理水平，提高废气治理效率，项城市隆盛皮业有限

公司编制了《项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目可行性研

究报告》并以公开招标的形式对挥发性有机物治理设备进行采购，郑州

布谷鸟环保科技有限公司为本项目的中标单位。

郑州布谷鸟环保科技有限公司项城市分公司负责本项目的废气治理

方案设计和工程施工，本次废气治理工程内容主要包括喷浆机废气新增

1套“折流机械过滤+三级干式过滤器+分子式吸附、脱附+催化燃烧”装置

进行处理，辊涂废气新增 1套“三级干式过滤器+分子式吸附、脱附+催化

燃烧”装置进行处理。

本项目建设内容主要为废气治理工程，属于在企业现有的基础上进

行提标改造的项目。河南省生态环境厅于 2020年 3月 5号下发了《关于
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开展工业企业“六治理”任务自主验收工作的通知》的文件，提出按照河

南省污染防治攻坚领导小组办公室《关于印发河南省 2020年大气、水、

土壤污染防治攻坚战实施方案的通知》（豫环攻坚办〔2020〕7号）要

求，对省污染防治攻坚任务调度平台中非电行业提标治理、工业企业无

组织排放治理、工业炉窑污染治理、挥发性有机物治理、锅炉综合整治、

铸造行业污染治理等重点任务的工业企业按照《河南省生态环境厅关于

印发河南省工业大气污染防治 6个专项方案的通知》（豫环文〔2019〕

84号）的要求进行自主验收。

本项目产生的废气主要为挥发性有机物，属于挥发性有机物治理，

依据（豫环文〔2019〕84号）的要求进行自主验收，本次对照《项城市

隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目可行性研究报告》，企业生产

过程中的喷涂、辊涂、烘干等工序均会产生挥发性有机物，主要针对该

部分废气治理设施进行升级改造。本次验收针对喷涂、烘干、辊涂生产

线对应的废气处理设施，对照项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治

理项目招标文件及工程合同中所载明的建设内容，主要包括对现有治理

设施进行拆除，对设备的废气收集进行优化和合并，并对末端治理设施

进行升级改造。根据企业生产设备车间实际布局情况，对两个车间的 3

台喷涂机、2台辊涂设备废气进行收集，共设 2套废气治理设施对废气

进行治理。
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1.1项目基本情况

1.1.1项目名称

项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目。

1.1.2项目背景

企业生产过程中的喷涂工序会产生挥发性有机物，企业目前采用的

废气处理设施是喷淋+UV光氧+吸附，由于 UV 光氧处理后废灯管需做

危废处理，且在处理过程中容易产生臭氧，形成二次污染，在 2019年发

布的《重点行业挥发性有机物综合整治方案》中已经明确指出单一 UV

光氧对 VOCs基本无处理效果，因此企业需对挥发性有机物治理设施进

行升级改造。

1.1.3建设地点

本项目建设地点位于项城市隆盛皮业有限公司现有厂区内。

1.1.4企业基本信息

项城市隆盛皮业有限公司位于项城市秣陵镇北郊工业区，经营范围：

皮革制品加工销售；皮毛购销等。

2016年 8月，公司委托编制了《项城市隆盛皮业有限公司年加工 30

万张牛皮成品革建设项目现状环境影响评估报告》，并在原周口市环境

保护局备案。企业喷涂均采用水性涂料。

1.1.5本项目情况

本项目属于项城市隆盛皮业有限公司采购项目，公司于 2021年 9月
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编制了《项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目可行性研究报

告》。项城市隆盛皮业有限公司委托河南中尚工程咨询有限公司进行了

招标工作，郑州布谷鸟环保科技有限公司 2022年 2月收到中标通知书，

并于 2022年 3月与项城市隆盛皮业有限公司签订了《项城市隆盛皮业有

限公司挥发性有机物治理项目工程合同》采购服务合同见附件 1，废气

处理设计方案见附件 2。本项目于 2022年 4月开始施工，8月完成各项

治理工程建设，因疫情影响，11月开始试生产调试。

1.2可行性研究设计与实际建设差异性分析

1.2.1废气治理工艺差异性分析

根据《项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目可行性研究

报告》中工艺选择及改造方案，经比较分析最终确定的治理工艺为：

本次改造主要对现有治理设施进行拆除，对设备的废气收集进行优

化和合并，并对末端治理设施进行升级改造。根据国家《重点行业挥发

性有机物综合治理方案》(环大气〔2019〕53号)、《河南省 2019年挥发

性有机物治理方案》等的要求，结合企业废气排放特征，建议喷涂涂饰

工序和烘干工序废气收集系统进行合并，采用 3级干式过滤+固定床分子

筛吸附+催化燃烧的工艺进行废气治理，辊涂涂饰工序采取 1级干式过滤

+固定床分子筛吸附+催化燃烧的工艺进行废气治理，烘干工序产生的废

气以减风增浓的方式对废气浓度进行提升，采用 1级干式过滤+催化燃烧

的方法进行治理。

企业在实际建设过程中，根据郑州布谷鸟环保科技有限公司项城市
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分公司提供的设计方案，最终确定的治理工艺为：

本项目主要有两个车间，共有 3台喷浆机和 2台辊涂设备，主要废

气挥发点主要为喷浆、辊涂过程中产生的有机废气与烘干废气，因烘干

废气温度比较高，但废气产生量比较小，因此烘干废气与喷浆、辊涂废

气合并收集共用一套废气净化设施。经过对有机废气成分进行分析，决

定喷浆机废气采用以“折流机械过滤+三级干式过滤器+分子式吸附、脱附

+催化燃烧”、辊涂废气采用“三级干式过滤器+分子式吸附、脱附+催化燃

烧”为核心的处理工艺处理有机废气。

由上可知，实际建设中采取的废气治理工艺与可研中建议的废气处

理工艺基本一致，均采用“干式过滤+分子筛吸附+催化燃烧”的废气治理

工艺。

1.2.2配套治理设施数量差异性分析

可研设计配套废气治理设施情况如下：

将 3台喷涂设备涂饰工序和烘干工序产生的废气进行合并，用一套

治理设施进行处理，合并后风量为 45000m3/h，考虑生产波动导致风量变

化，在此基础上增加 20%，因此喷涂车间 VOCs处理设备设计风量分别

为 54000 m3/h。

辊涂车间两条生产线涂饰工序废气进行合并，采用一套治理设施进

行处理，风量为 24000 m3/h，考虑生产波动导致风量变化，在此基础上

增加 20%，最终设计风量为 30000 m3/h，将两条生产线烘干工序废气进

行合并，用一套设备进行处理，根据减风增浓原则和生产波动变化，改

造后风量设计为 4000 m3/h。辊涂车间涂饰工序和烘干废气处理后合并排
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放，共用一套在线监控系统。

企业在实际建设过程中，根据郑州布谷鸟环保科技有限公司项城市

分公司提供的设计方案，最终确定的配套设施为：

本项目主要有 3台喷浆机和 2台辊涂设备，废气挥发点主要为喷涂、

辊涂废气与烘干废气。因烘干废气温度比较高，但废气产生量比较小，

因此烘干废气与喷涂废气合并收集共用一套废气净化设施，合并后废气

温度不会对后续净化设施造成影响。方案设计两套废气治理设施，3台

喷浆机废气共用一套废气治理设施、2台辊涂设备共用一套废气治理设

施。喷浆机废气产生量匹配原有排风机风量，将原有废气治理设施（1

套水喷淋+UV光氧+活性炭）拆除，3台喷浆机废气分别引入新建废气治

理设施，每台喷浆机的废气产生量为 15000m3/h，合计风量为 45000m3/h，

考虑风量损失（增加 20%风量）和设备匹配，新增废气治理设施设计处

理风量为 60000m3/h；2台辊涂设备收集采用集气罩收集，原有废气治理

设施（1套水喷淋+UV光氧+活性炭）处理风量为 24000m3/h，现将原有

废气治理设施拆除，考虑风量损失（增加 20%风量）和设备匹配，新增

废气治理设施设计处理风量为 30000m3/h。

由上可知，企业实际情况为 3台喷浆机和 2台辊涂设备。喷涂废气

主要污染因子为颗粒物、非甲烷总烃、苯、甲苯和二甲苯，烘干废气主

要污染因子为非甲烷总烃、苯、甲苯和二甲苯，喷涂废气通过设置 3级

干式过滤能够将颗粒物大部分去除，然后与烘干废气合并进一套吸附、

脱附+催化燃烧装置，既节省设备占地，又能降低能耗，根据郑州布谷鸟

环保科技有限公司项城市分公司提供的设计方案可知，将喷涂和烘干废
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气合并处理是可行的。

1.3主要建设内容及落实情况

根据《项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目可行性研究

报告》、《项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目工程合同》

以及《项城市隆盛皮业有限公司生产车间挥发性有机物废气项目设计方

案》，本项目废气治理设施实际建设情况，相对于可研及废气治理设计

方案，具体建设内容落实情况见表 1-1。
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表 1-1 本项目主要建设内容及落实情况

序号 名称 可行性研究报告设计内容 服务合同建设内容 实际建设情况 变动情况分析

1 喷涂废气

对现有治理设施进行拆除，将 3台
喷涂设备涂饰工序和烘干工序产生

的废气进行合并，用一套治理设施

（3级干式过滤+固定床分子筛吸附

+催化燃烧）进行处理，合并后风量

为 45000m3/h，考虑生产波动导致风

量变化，在此基础上增加 20%，因

此喷涂车间 VOCs处理设备设计风

量分别为 54000 m3/h。

对现有治理设施进行拆

除，对设备的废气收集进

行优化和合并，并对末端

治理设施进行升级改造。

将原有废气治理设施（水喷淋+UV光氧+
活性炭）拆除，3台喷浆机废气分别引入新

建废气治理设施（折流机械过滤+三级干式

过滤器+分子式吸附、脱附+催化燃烧），

每台喷浆机的废气产生量为 15000m3/h，合
计风量为 45000m3/h，考虑风量损失（增加

20%风量）和设备匹配，新增废气治理设施

设计处理风量为 60000m3/h

实际建设风量大

于可研设计风量，

满足环保要求，能

够达标排放。

2 辊涂废气

辊涂车间两条生产线涂饰工序废气

进行合并，采用一套治理设施（1
级干式过滤+固定床分子筛吸附+催
化燃烧）进行处理，风量为 24000
m3/h，考虑生产波动导致风量变化，

在此基础上增加 20%，最终设计风

量为 30000 m3/h，将两条生产线烘

干工序废气进行合并，用一套设备

（1级干式过滤+催化燃烧）进行处

理，根据减风增浓原则和生产波动

变化，改造后风量设计为4000 m3/h。

因烘干废气温度比较高，但废气产生量比

较小，因此烘干废气与辊涂废气合并收集

共用一套废气净化设施，合并后废气温度

不会对后续净化设施造成影响。2台辊涂设

备收集采用集气罩收集，原有废气治理设

施为水喷淋+UV光氧+活性炭，处理风量为

24000m3/h，现将原有废气治理设施拆除，

考虑风量损失（增加 20%风量）和设备匹

配，新增废气治理设施（三级干式过滤器+
分子式吸附、脱附+催化燃烧）设计处理风

量为 30000m3/h

合并后满足废气

收集要求，能够达

标排放。

3 在线监测

辊涂车间涂饰工序和烘干废气处理

后合并排放，共用一套在线监控系

统。

辊涂车间涂饰工序和烘干废气处理后合并

排放，共用一套在线监控系统。
无变动
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1.4项目主要设备及落实情况

本项目涉及设备主要包含辊涂、喷涂废气治理工程设备，主要设备

及落实情况见表 1-2、1-3。
表 1-2 辊涂废气治理装置主要设备一览表

序

号
设备名称 规格 数量 单位 实际建设情况 是否一致

三级干式过滤系统

1
干式过滤

箱

碳钢材质，Q235-A，厚度

2.0mm
G4、F7、F9 三级过滤

尺寸：2300x1800x1360mm

1 台 干式过滤箱 1台 一致

2
初级过滤

G4
玻璃纤维棉 3.5 平方

初级过滤（G4）3.5
平方

一致

3
高级过滤

F7
高效袋式过滤，3x3=6块 9 块 高级过滤（F7）9块 一致

4
高级过滤

F9
高效袋式过滤，3x3=9块 9 块 高级过滤（F9）9块 一致

分子筛吸附系统

1
分子筛吸

附床

尺寸：2000x2000x2850mm
碳钢材质，Q235-A，外厚

度 3.0mm，内 1.2mm，

50mm 厚保温层

分子筛抽屉式摆放。

2 个 分子筛吸附床 2个 一致

2
分子筛填

量
尺寸：100x100x100 4.8 立方 分子筛填量 4.8立方 一致

3 测温系统 热电阻 2 套 测温系统 2套 一致

4 吸附风机

型号：4-72 8C
风量：20320-36000m³/h
风压：3420-2380Pa
转速 1450
电机功率：37KW

1 台 吸附风机 1台 一致

催化燃烧系统

1
催化燃烧

主机

碳钢材质：尺寸：

1250x1250x2500mm
1 套 催化燃烧主机 1套 一致

2
催化燃烧

加热室
不锈钢加热管 81 支

催化燃烧加热室 81
支

一致

3
催化燃烧

室
碳钢板焊接；6mm厚；Q235 1 台 催化燃烧室 1台 一致

4 保温模块
隔热保温，250mm厚度硅

酸铝纤维板
1 套 保温模块 1套 一致
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5
贵金属催

化剂
尺寸：100x100x50 0.2 立方

贵金属催化剂 0.2立
方

一致

6 脱附风机

型号：C-19-5.2C
功率：7.5kw
压力：3500Pa
风量：3000m³/h

1 台 脱附风机 1台 一致

7 补冷风机 4-72-3.2A；2.2kw 1 台 补冷风机 1台 一致

智能电控系统

1 触摸屏 触摸屏，7寸 1 台 触摸屏 1台 一致

2 控制柜 室内款机柜 1 台 控制柜 1台 一致

3
PLC、拓展

模块
西门子 1 套 PLC、拓展模块 1套 一致

其他

1 五金耗材
螺丝，密封胶，钢丝，螺

杆等
1 套 五金耗材 1套 一致

2 厂内组装 郑州布谷鸟 1 套 厂内组装 1套 一致

表 1-3 喷涂废气治理装置主要设备一览表

序号 设备名称 规格 数量 单位 实际建设情况 是否一致

折流机械过滤系统

1
折流机械过

滤

尺寸：6000*3000*3000mm
碳钢材质，Q235-A，厚度

6.0mm
1 台

折流机械过滤 1
台

一致

2 折流过滤器

碳钢材质，Q235-A，厚度

2.0mm
抽屉式安装、便于清理维护

1 套 折流过滤器 1套 一致

三级干式过滤系统

1 干式过滤箱

碳钢材质，Q235-A，厚度

2.0mm；G4、F7二级过滤，

尺寸：2550x2200x2200
1 台 干式过滤箱 1台 一致

2
初级过滤

G4
玻璃纤维棉

4.84 平方 初级过滤（G4）
4.84平方

一致

3 高级过滤 F7 中效袋式过滤，3x4=12块
12 块 高级过滤（F7）

12块
一致

4 高级过滤 F9 高效袋式过滤，3x4=9块 12 块
高级过滤（F9）

12块
一致

分子筛吸附系统

1
分子筛吸附

床

尺寸：2300x2300x2850mm
碳钢材质，Q235-A，外厚

度 3.0mm，内 1.2mm，50mm
厚保温层

分子筛抽屉式摆放

3 个
分子筛吸附床 3

个
一致

2 测温系统 热电阻 3 套 测温系统 3套 一致
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3 吸附风机

型号：4-72 11.2C
功率：75KW
风量：40210-70990m3/h
风压：3670-2460Pa
转速：1320r/min

1 台 吸附风机 1台 一致

催化燃烧系统

1
催化燃烧主

机

碳钢材质：尺寸：

1250x1250x2500mm
1 套

催化燃烧主机 1
套

一致

2
催化燃烧加

热室
不锈钢加热管 81 支

催化燃烧加热室

81支
一致

3 催化燃烧室 碳钢板焊接；6mm 厚；Q235 1 台 催化燃烧室 1台 一致

4 保温模块
隔热保温，250mm厚度硅

酸铝纤维板
1 套 保温模块 1套 一致

5
贵金属催化

剂
尺寸：100x100x50 0.2 立方

贵金属催化剂 0.2
立方

一致

6 脱附风机

型号：C-19-5.2C
功率：7.5kw
压力：3500Pa
风量：3000m³/h

1 台 脱附风机 1台 一致

7 补冷风机 4-72-3.2A；2.2kw 1 台 补冷风机 1台 一致

8 脱附管道 Φ273，无缝钢管 1 套 脱附管道 1套 一致

智能电控系统

1 触摸屏 触摸屏，7寸 1 台 触摸屏 1台 一致

2 控制柜 室内款机柜 1 台 控制柜 1台 一致

3
PLC、拓展

模块
西门子 1 套

PLC、拓展模块 1
套

一致

其他

1 五金耗材
螺丝，密封胶，钢丝，螺杆

等
1 套 五金耗材 1套 一致

2 厂内组装 郑州布谷鸟 1 套 厂内组装 1套 一致
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1.5主要生产工艺及产排污环节

图 1-1 生产工艺流程及产污环节

生产工艺流程说明：

（1）准备工段

准备工段是将原料从浸水到浸酸之前的操作，其目的如下所述。

①除去制革加工不需要的物质，如头、蹄、耳、尾等废物以及血污、

泥沙、粪、防腐剂、杀虫剂等；

②使原料皮恢复到鲜皮状态，以使经过防腐保存而失去水分的原料

皮便于制革加工，并有利于化工原料的渗透与结合；

③除去表皮层、皮下组织层、毛根鞘、纤维间质等物质，适度松散

真皮层胶原纤维，使成革的柔韧性和丰满型打下良好的基础；

④使裸皮处于适合鞣制状态，为鞣制工序顺利进行做好准备。

（2）鞣制工段
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鞣制工段包括鞣制和鞣制后湿处理两部分。以鞣制为例，一般指鞣

制到加油之前的操作，是将裸皮变成革的质变过程。鞣制后的革与原料

皮有本质的不同，它在干燥后可以用机械方法使其柔软，具有较高的收

缩温度，不易腐烂，耐化学药品作用，卫生性能好，耐曲折，手感好。

（3）后段处理工段

后段处理工段包括皮革的复鞣、中和，以增强革的粒面紧实性，提

高革的柔软性、丰满型和弹性，并可染成各种颜色，赋予革某些特殊性

能，如耐洗、耐汗、防水等性能；干燥、涂饰、量革和挂晾等操作，它

属于皮革的再操作工段。生产过程多为机械操作，它可改善革的内在和

外观质量，提高皮革的使用价值和利用率。皮革经过干燥、整理后大多

数产品需要进行涂饰，才能成为成品革进行销售。 涂饰是指皮革表面施

涂一层天然或合成的高分子薄膜的过程。皮革涂饰过程中，经过辅以磨、

抛、压、摔等机械加工，以提高涂层乃至成革的质量。

1.6项目建设前后企业废气治理设施变化情况

项目建设前后本项目废气治理设施变化对比情况详见表 1-4。

表 1-4 企业废气治理设施改造前后对比表

序

号

生产

线

产污

工序

污染物

种类

原有治理设施

及排放方式

本次新增及

改造内容
整改后治理设施

1
喷涂

生产

线

喷涂

颗粒物、

苯、甲

苯、二甲

苯、非甲

烷总烃

1套喷淋+UV
光氧+活性炭

吸附

对现有治理

设施进行拆

除，将 3台
喷涂机废气

合并收集，

经 1根排气

筒排放

合并后废气经 1套
“折流机械过滤+三级

干式过滤器+分子式

吸附、脱附+催化燃

烧”装置处理后通过

15m高排气筒排放，

设置一套 VOCs在线

监测系统。
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2
辊涂

生产

线

辊涂

1套喷淋+UV
光氧+活性炭

吸附

对现有治理

设施进行拆

除，将 2台
辊涂机废气

合并收集，

经 1根排气

筒排放

合并后废气经 1套
“三级干式过滤器+分
子式吸附、脱附+催化

燃烧”装置处理后通

过 15m高排气筒（与

喷涂共用）排放。
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2、验收依据

2.1 有机废气治理相关文件

（1）《河南省 2019年工业企业无组织排放治理方案》；

（2）《重点行业挥发性有机物综合整治方案》 ；

（3）《关于印发河南省工业大气污染防治 6个专项方案的通知》（豫

环文〔2019〕84号）；

（4）《关于印发河南省 2020年大气、水、土壤污染防治攻坚战实

施方案的通知》（豫环攻坚办〔2020〕7号）；

（5）《河南省生态环境厅关于开展工业企业“六治理”任务自主验收

工作的通知》（2020年 3月 5日）。

2.2 技术规范

（1）《吸附法工业有机废气治理工程技术规范》（HJ2026-2013）；

（2）《催化燃烧法工业有机废气治理工程技术规范》（HJ2027-2013）；

（3）《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB50019-2015）；

（4）《工业废气吸收净化装置》（HJ/T387-2007）；

（5）《工业有机废气催化净化装置》（HJ/T389-2007）；

（6）《烟囱设计规范》（GB50051-2013）；

（7）《工业企业总平面设计规范》（GB50187-2012）；

（8）《固定污染源废气监测点位设置技术规范》（DB37/T2706－

2019）。
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2.3 其他相关文件

（1）《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（国环规环评〔2017〕

4号）；

（2）《项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目可行性研究

报告》；

（3）《项城市隆盛皮业有限公司年加工 30万张牛皮成品革建设项

目现状环境影响评估报告》；

（4）《项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目设计方案》；

（5）工程合同。

2.4 验收执行标准

本项目产生的颗粒物排放浓度执行《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2的二级标准要求、苯、甲苯、二甲苯和非甲烷总

烃排放浓度执行《关于全省开展工业企业挥发性有机物专项治理工作中

排放建议值的通知》（豫环攻坚办〔2017〕162号）中表面涂装行业挥

发性有机物排放建议值。

表 2-1 废气排放执行标准

监测

内容
项目 执行标准 标准限值 单位

有组织

废气

非甲烷总烃 《关于全省开展工业企业挥发

性有机物专项治理工作中排放

建议值的通知》（豫环攻坚办

〔2017〕162号）

60

mg/m3

苯 1

甲苯+二甲苯 20

颗粒物
大气污染物综合排放标准

（GB16297-1996） 120

厂界无

组织废

气

非甲烷总烃 《关于全省开展工业企业挥发

性有机物专项治理工作中排放

建议值的通知》（豫环攻坚办

2.0

苯 0.1
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〔2017〕162号）甲苯 0.6

二甲苯 0.2

颗粒物
大气污染物综合排放标准

（GB16297-1996）
1.0

厂区内

无组织

废气

非甲烷总烃
《关于全省开展工业企业挥发

性有机物专项治理工作中排放

建议值的通知》（豫环攻坚办

〔2017〕162号）

4.0

苯 0.4

甲苯 1.0

二甲苯 1.2
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3、本项目实际建设内容及相关参数

3.1有机废气治理工艺流程

经过对有机废气成分进行分析，决定喷浆机废气采用以“折流机

械过滤+三级干式过滤器+分子式吸附、脱附+催化燃烧”、辊涂废气采

用“三级干式过滤器+分子式吸附、脱附+催化燃烧”为核心的处理工艺

处理有机废气。废气经处理后直接通过烟囱进行排放，完全满足排放

标准。最后处理后洁净的气体由排气筒排放。废气处理工艺流程如下：

图 3-1 有机废气处理工艺流程图

3.2各系统单元相关参数

3.2.1收集系统

本项目收集方式采用原有收集装置或未进行收集的废气挥发点

加装集气罩进行收集，在收集支管道加装电动风阀与设备排风风机进

行联动，以保证废气的收集效率，也能避免各系统出现串风现象，造

成收集后的废气在其他废气口流串到车间内，形成无组织排放现象。

3.2.2设备参数

由于废气中含有粉尘，如果直接进入分子筛吸附系统会堵塞分子

筛的空隙，导致吸附效率降低甚至失效。同时，由于分子筛使用寿命

比较长，为了确保分子筛的吸附效果，通常在废气进入分子筛吸附床
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前采用过滤器将粉尘物质去除，故干式过滤采用3级处理：第一级：

G4级初效网式过滤器；第二级：F7级高效网式过滤器；第三级：F9

级高效袋式过滤器；确保废气无粉尘和颗粒等。

表 3-1 粗效空气过滤棉规格参数

型号 AR-100 AR-150 AR-180 AR-220

厚度 5mm 10mm 15mm 20mm

测试风速 2.0m/s 2.0m/s 1.5m/s 1.5m/s

额定风量(m3/h) 7200 7200 5400 5400

平均计重效率

（EN779） 65% 70% 80% 90%

初阻力（pa） 20 20 25 30

终阻力（pa） 125 200 250 250

容尘量 400g/m2 420 g/m2 520 g/m2 620 g/m2

过滤级别 G2 G2 G3 G4

标准尺寸 2x20M,1x20M

表 3-2 中效袋式过滤棉规格参数

型号 颜色
过滤级

别
尺寸(mm) 袋式

不同风量下初阻力

Pa m³/h Pa m³/h Pa m³/h

AR-WFD-

F7

粉红

色
F7/85%

595×595×600 8 45 2300 80 3500 110 4500

595×595×600 6 45 2100 80 3200 110 4300

495×595×600 6 45 2000 80 3000 110 4200

595×595×600 3 45 1100 80 1800 110 2300

3.2.3分子筛吸附床

本项目选用蜂窝沸石作为吸附介质，具有非常优异的有机废气吸

附性能和良好的气体通过性，具体参数如下：
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表 3-3 蜂窝分子筛规格参数

主要成份 疏水性蜂窝沸石分子筛 规格 100×100×100mm

壁厚 0.5～0.6mm 体密度 0.38～0.42g/ml

吸附容量 40kg/m³ 净化率 ＞90%

比表面积 ＞700m2/g 苯吸附量 ≥15%

脱附温度 ＞240℃ 有效脱附次

数
＞500次

孔数 150孔/平方英寸

风速阻力 450Pa(风速 0.8m/s；床厚 60cm)

抗压强度 正压＞0.9MPa；侧压＞0.3MPa

喷浆机废气治理系统分子筛吸附床单床处理风量为20000m³/h，

按照间歇式运行方式设计，60000m³/h处理风量设备吸附系统吸附床

数量为3床，辊涂机废气治理系统分子筛吸附床单床处理风量为

15000m³/h，按照间歇式运行方式设计，30000m³/h处理风量设备吸附

系统吸附床数量为2床，分子筛吸附床在吸附结束后进行脱附。分子

筛床设计空塔气速1.2m/s，驻留时间为0.6s，以保证分子筛对废气的

吸附效率。

3.2.4催化氧化炉装置

本项目采用电催化氧化设备能有效的降低热量损耗及能耗资源，

同时大大降低净化后气体排出温度。各设备性能参数如下：

表 3-4 电加热组件参数

电功率 NkW 功率偏差 ±10%

冷态绝缘电阻 200MΩ 老化时间 3000 h

热态绝缘电阻 ≥5MΩ 拉力 ≥998N
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表 3-5 催化剂活性指标

净化效率≥97%的起燃温度和相应浓度

甲苯 4g/m3 220℃ 苯 4g/m3 240℃

二甲苯 4g/m3 220℃ 醋酸乙酯 4g/m3 300℃

乙酮 4g/m3 220℃ 甲基胺 4g/m3 320℃

正已醇 4g/m3 180℃ 丙醇 4g/m3 280℃

表 3-6 催化剂主要技术性能

外形尺寸 100×100×50mm 空穴尺寸 φ1.3mm

空穴密度 25.4 个/cm2 孔壁厚度 0.5mm

深层主晶相 γ-A1203 比表面积 43 m2/g

堆积密度 0.8g/cm2 空速 1.2×104 h-1

催化剂活性温度 210℃ 耐冲击温度 750℃

使用寿命 12000h
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4、环境保护设施调试效果

企业委托河南德和检测技术有限公司针对本项目有组织和无组

织废气进行了验收检测。监测期间企业各环保设备正常运作，根据企

业提供的数据，满足环保验收监测对生产工况的要求，符合建设项目

验收环保设施“三同时”竣工验收监测规范要求（检测报告详见附件4）。

4.1废气监测内容

本次验收监测内容详见表 4-1。

表 4-1 废气监测内容一览表

监测时间 采样点位 检测类别 检测项目 采样频次

2022.12.27-
12.28

喷涂工序有机废气处理

装置进、出口
有组织废

气

颗粒物、苯、

甲苯、二甲苯、

非甲烷总烃

检测 2天，

3次/天

辊涂工序有机废气处理

装置进、出口

厂界 4个点（上风向一

个，下风向 3个）
无组织废

气

苯、甲苯、二

甲苯、非甲烷

总烃、颗粒物

喷涂区门窗处 2个点、辊

涂区门窗处 1个点

苯、甲苯、二

甲苯、非甲烷

总烃

4.2 检测分析方法

表 4-2 检测分析方法一览表

类别 检测项目 检测标准 使用仪器 检出限

有组

织废

气

非甲烷总

烃

《固定污染源废气

总烃、甲烷和非甲烷

总烃的测定 气相色

谱法》

HJ 38-2017

气相色谱仪 A91
HNZYT/SB-HJ-111 0.07mg/m3
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颗粒物

固定污染源废气 低

浓度颗粒物的测定重

量法 HJ836-2017

崂应 3012H-D 型

自动烟尘（气）测

试仪MS105DU/A
电子天平（十万分

之一）

1.0mg/m3

苯 固定污染源废气 挥

发性有机物的测

定 固相吸附-热脱附

/气相色谱-质谱法

HJ734-2017

气相色谱仪

1.5×10-3mg/m3

甲苯 1.5×10-3mg/m3

二甲苯 1.5×10-3mg/m3

无组

织废

气

颗粒物

环境空气 总悬浮颗

粒物的测定 重量

法 GB/T15432-1995
（及修改单）

MS105DU/A 电子

天平（十万分之一）
0.001
mg/m3

苯
《环境空气 苯系物

的测定 活性炭吸附/
二硫化碳解吸-气相

色谱法》HJ 584-2010

HJ 584-2010

气相色谱仪

1.5×10-3mg/m3

甲苯 1.5×10-3mg/m3

二甲苯 1.5×10-3mg/m3

非甲烷总

烃

《环境空气 总烃、甲

烷和非甲烷总烃的测

定 直接进样-气相色

谱法》

HJ 604-2017

气相色谱仪 0.07mg/m3

气象参数

（风向、风

速、温度）

《环境空气质量手工

监测技术规范 气相

参数（6.7采样点气象

参数观测）》HJ
194-2017

风杯式风速风向表
PH-SD2

HNZYT/SB-HJ-210
温湿度计
TES-1360A

HNZYT/SB-HJ-285

--

4.3 质量保证和质量控制

质量控制与质量保证严格执行国家颁布的《环境监测技术规范》

和国家有关采样、分析的标准及方法，实施全过程的质量保证。

1、所有检测及分析仪器均在有效检定/校准期内，并参照有关计
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量检定规程定期校验和维护。

2、严格按照检测技术规范或标准分析方法进行采样及测试分析。

3、分析采样前对流量等进行仪器校准合格后方可使用。

4、检测人员经考核合格，持证上岗。

5、检测数据严格执行三级审核制度。

4.4 污染物排放监测结果

（1）有组织废气

本次验收对喷涂工序、辊涂工序有机废气处理装置进、出口进行

了检测，有组织排放检测结果见表 4-3。
表 4-3 有组织废气监测结果一览表

检测点位 检测项目 采样日期

检测结果
标准限值

（mg/m3）
排风量

(m3/h)
排放浓度

(mg/m3)
排放速率

(kg/h)

喷涂工序

有机废气

处理装置

进口

颗粒物

2022.12.27

51423 80.7 4.15

/

50417 79.9 4.03

52641 80.4 4.23

2022.12.28

53247 78.9 4.20

52691 79.6 4.19

54169 75.1 4.07

非甲烷总

烃

2022.12.27

51423 64.5 3.32

/

50417 66.8 3.37

52641 63.7 3.35

2022.12.28

53247 66.8 3.55

52691 64.1 3.38

54169 63.9 3.46

苯
2022.12.27

51423 0.096 4.94 ×10 -3

/

50417 0.085 4.29×10 -3

52641 0.076 4.00×10 -3

2022.12.28 53247 0.099 5.27×10 -3
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检测点位 检测项目 采样日期

检测结果
标准限值

（mg/m3）
排风量

(m3/h)
排放浓度

(mg/m3)
排放速率

(kg/h)

52691 0.085 4.48×10-3

54169 0.096 5.20 ×10-3

甲苯

2022.12.27

51423 0.866 4.45 ×10 -2

/

50417 0.847 4.27 ×10 -2

52641 0.852 4.49×10 -2

2022.12.28

53247 0.965 5.14×10 -2

52691 1.24 6.53×10 -2

54169 0.912 4.94×10 -2

二甲苯

2022.12.27

51423 3.12 0.160

/

50417 3.26 0.164

52641 3.35 0.176

2022.12.28

53247 3.05 0.162

52691 3.14 0.165

54169 3.01 0.163

喷涂工序

有机废气

处理装置

出口

颗粒物

2022.12.27

55369 4.7 0.260

120

57209 4.1 0.235

56334 5.3 0.299

2022.12.28

57225 5.1 0.291

56394 5.3 0.299

55175 4.9 0.270

非甲烷总

烃

2022.12.27

55369 6.6 0.365

60

57209 7.4 0.423

56334 6.8 0.383

2022.12.28

57225 7.5 0.429

56394 7.4 0.417

55175 8.1 0.447

苯

2022.12.27

55369 ND /

1

57209 ND /

56334 ND /

2022.12.28
57225 ND /

56394 ND /
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检测点位 检测项目 采样日期

检测结果
标准限值

（mg/m3）
排风量

(m3/h)
排放浓度

(mg/m3)
排放速率

(kg/h)

55175 ND /

甲苯

2022.12.27

55369 0.144 7.97 ×10 -3

20

57209 0.175 1.00 ×10 -2

56334 0.106 5.97×10 -3

2022.12.28

57225 0.108 6.18×10 -3

56394 0.112 6.32×10 -3

55175 0.104 5.74×10 -3

二甲苯

2022.12.27

55369 0.865 4.79 ×10 -2

57209 0.847 4.85 ×10 -2

56334 0.822 4.63×10 -2

2022.12.28

57225 0.105 6.01×10 -3

56394 0.124 6.99×10 -3

55175 0.131 7.23×10 -3

辊涂工序

有机废气

处理装置

进口

颗粒物

2022.12.27

22568 71.6 1.62

/

22347 72.8 1.63

21256 71.1 1.51

2022.12.28

22028 73.6 1.62

21699 74.5 1.62

21264 71.8 1.53

非甲烷总

烃

2022.12.27

22568 54.6 1.23

/

22347 55.8 1.25

21256 53.9 1.15

2022.12.28

22028 64.2 1.41

21699 63.8 1.38

21264 62.1 1.32

苯

2022.12.27

22568 0.085 1.92 ×10 -3

/

22347 0.076 1.70 ×10 -3

21256 0.092 1.96×10 -3

2022.12.28

22028 0.074 1.63×10 -3

21699 0.065 1.41×10 -3

21264 0.069 1.47×10 -3
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检测点位 检测项目 采样日期

检测结果
标准限值

（mg/m3）
排风量

(m3/h)
排放浓度

(mg/m3)
排放速率

(kg/h)

甲苯

2022.12.27

22568 0.733 1.65×10 -2

/

22347 0.746 1.67 ×10 -2

21256 0.719 1.53 ×10 -2

2022.12.28

22028 0.742 1.63×10 -2

21699 0.733 1.59×10 -2

21264 0.746 1.59×10 -2

二甲苯

2022.12.27

22568 2.66 6.00×10 -2

/

22347 2.95 6.59 ×10 -2

21256 2.74 5.82×10 -2

2022.12.28

22028 2.46 5.42×10 -2

21699 2.18 4.73×10 -2

21264 2.75 5.85×10 -2

辊涂工序

有机废气

处理装置

出口

颗粒物

2022.12.27

23647 4.8 0.114

120

24158 5.5 0.133

23357 5.2 0.121

2022.12.28

25364 5.2 0.132

24118 5.8 0.140

23662 5.6 0.133

非甲烷总

烃

2022.12.27

23647 6.1 0.144

60

24158 6.6 0.159

23357 6.4 0.149

2022.12.28

25364 6.4 0.162

24118 6.9 0.166

23662 7.1 0.168

苯

2022.12.27

23647 ND /

1

24158 ND /

23357 ND /

2022.12.28

25364 ND /

24118 ND /

23662 ND /

甲苯 2022.12.27 23647 0.092 2.18 ×10 -3 20
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检测点位 检测项目 采样日期

检测结果
标准限值

（mg/m3）
排风量

(m3/h)
排放浓度

(mg/m3)
排放速率

(kg/h)

24158 0.105 2.53×10 -3

23357 0.098 2.29×10 -3

2022.12.28

25364 0.101 2.56×10 -3

24118 0.095 2.29×10 -3

23662 0.114 2.70×10 -3

二甲苯

2022.12.27

23647 0.648 1.53 ×10 -2

24158 0.714 1.72 ×10 -2

23357 0.725 1.69 ×10 -2

2022.12.28

25364 0.369 9.36×10 -3

24118 0.318 7.67×10 -3

23662 0.327 7.74×10 -3

由表 4-3知：排气筒出口颗粒物排放浓度在 4.1-5.8mg/m3，满足

《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中 2 级标准（颗粒

物最大排放浓度 120mg/m3），非甲烷总烃排放浓度在 6.1-8.1mg/m3，

甲 苯 排 放 浓 度 在 0.092~0.175mg/m3 ， 二 甲 苯 排 放 浓 度 在

0.105~0.865mg/m3，苯排放浓度未检出，满足《关于全省开展工业企

业挥发性有机物专项治理工作中排放建议值的通知》（豫环攻坚办

〔2017〕162号）中表面涂装行业挥发性有机物排放建议值（非甲烷

总烃≤60mg/m3、苯≤1mg/m3、甲苯+二甲苯≤20mg/m3）。

（2）无组织监测

2022年 12月 27日~28日，对无组织排放情况进行了监测，监测

统计结果见表 4-4。
表 4-4 无组织监测统计结果一览表

检测

点位
检测项目 监测时段

检测结果 单位：mg/m3 标准限值

（mg/m3）2022.12.27 2022.12.28

上风 颗粒物 第 1次 0.204 0.211 1.0
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向 1# 第 2次 0.231 0.234
第 3次 0.228 0.219

非甲烷总烃

第 1次 0.42 0.44
2.0第 2次 0.41 0.48

第 3次 0.39 0.37

苯

第 1次 ND ND
0.1第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

甲苯

第 1次 ND ND
0.6第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

二甲苯

第 1次 ND ND
0.2第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

下风

向 2#

颗粒物

第 1次 0.614 0.596
1.0第 2次 0.627 0.614

第 3次 0.616 0.642

非甲烷总烃

第 1次 0.96 0.85
2.0第 2次 0.88 0.91

第 3次 0.83 0.88

苯

第 1次 ND ND
0.1第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

甲苯

第 1次 ND ND
0.6第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

二甲苯

第 1次 ND ND
0.2第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

下风

向 3#

颗粒物

第 1次 0.628 0.637
1.0第 2次 0.633 0.608

第 3次 0.631 0.633

非甲烷总烃

第 1次 0.87 0.83
2.0第 2次 0.91 0.85

第 3次 0.91 0.93
苯 第 1次 ND ND 0.1
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第 2次 ND ND
第 3次 ND ND

甲苯

第 1次 ND ND
0.6第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

二甲苯

第 1次 ND ND
0.2第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

下风

向 4#

颗粒物

第 1次 0.633 0.622
1.0第 2次 0.608 0.631

第 3次 0.628 0.607

非甲烷总烃

第 1次 0.95 0.96
2.0第 2次 0.99 0.94

第 3次 0.97 0.95

苯

第 1次 ND ND
0.1第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

甲苯

第 1次 ND ND
0.6第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

二甲苯

第 1次 ND ND
0.2第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

喷涂

区门

窗处

5#

非甲烷总烃

第 1次 1.25 1.04
2.0第 2次 1.21 1.03

第 3次 1.06 1.21

苯

第 1次 ND ND
0.1第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

甲苯

第 1次 ND ND
0.6第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

二甲苯

第 1次 ND ND
0.2第 2次 ND ND

第 3次 ND ND
喷涂 非甲烷总烃 第 1次 1.22 1.08 2.0
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区门

窗处

6#

第 2次 1.20 1.05
第 3次 1.12 0.96

苯

第 1次 ND ND
0.1第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

甲苯

第 1次 ND ND
0.6第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

二甲苯

第 1次 ND ND
0.2第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

辊涂

区门

窗处

7#

非甲烷总烃

第 1次 1.34 1.01
2.0第 2次 1.18 0.99

第 3次 1.11 1.07

苯

第 1次 ND ND
0.1第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

甲苯

第 1次 ND ND
0.6第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

二甲苯

第 1次 ND ND
0.2第 2次 ND ND

第 3次 ND ND

由表 4-4知，验收监测期间，无组织排放废气颗粒物监测浓度最

大值为 0.642mg/m3，满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）

表 2标准（颗粒物周界外浓度最高点 1.0mg/m3）的要求。厂界无组织

废气中苯、甲苯、二甲苯未检出、非甲烷总烃监测浓度最大值为

0.99mg/m3，厂区内苯、甲苯、二甲苯未检出、非甲烷总烃监测浓度

最大值为 1.34mg/m3，满足《关于全省开展工业企业挥发性有机物专

项治理工作中排放建议值的通知》（豫环攻坚办〔2017〕162号）中

表面涂装行业挥发性有机物排放建议值（厂界：非甲烷总烃≤2.0mg/m3、

苯≤0.1mg/m3、甲苯≤0.6mg/m3、二甲苯≤0.2mg/m3；厂区内：非甲烷
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总烃≤4.0mg/m3、苯≤0.4mg/m3、甲苯≤1.0mg/m3、二甲苯≤1.2mg/m3）。
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5、验收结论

5.1项目主要建设内容及变化情况

本次验收范围为项城市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项

目招标文件及工程合同中所载明的建设内容，主要包括对现有治理设

施进行拆除，对设备的废气收集进行优化和合并，并对末端治理设施

进行升级改造。根据企业生产设备车间实际布局情况，对 3台喷涂机、

2台辊涂机废气进行收集处理，共设 2套废气治理设施对废气进行治

理。

5.2验收监测期间工况

2022年12月27日～12月28日河南德和检测技术有限公司对项城

市隆盛皮业有限公司挥发性有机物治理项目进行了验收监测。验收监

测期间，该项目生产设施运行正常，各项环保治理设施均处于运行状

态，满足竣工验收监测工况条件的要求。

5.3验收监测达标情况

监测结果表明，验收监测期间：有组织排放的苯、甲苯+二甲苯、

非甲烷总烃，厂界无组织废气中颗粒物、苯、甲苯、二甲苯、非甲烷

总烃浓度及厂区内苯、甲苯、二甲苯、非甲烷总烃排放浓度满足《关

于全省开展工业企业挥发性有机物专项治理工作中排放建议值的通

知》（豫环攻坚办〔2017〕162号）中表面涂装行业挥发性有机物排

放建议值，有组织排放的颗粒物及厂界无组织颗粒物浓度满足《大气

污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中2级标准。



34

5.4验收结论

本项目建设内容包括：皮革处理车间挥发性有机物收集处理系统

2套。具体内容为：3台喷涂机产生的废气合并收集共用 1套“折流机

械过滤+三级干式过滤器+分子式吸附、脱附+催化燃烧”废气净化设施，

2条辊涂生产线产生的废气合并收集共用 1套“三级干式过滤器+分子

式吸附、脱附+催化燃烧”废气净化设施。经处理后的废气通过 1 根

15m高排气筒排放。本项目主要建设内容与服务合同一致，主要设备

及环保设施相关技术参数满足要求，各项废气治理设施均按照服务合

同建设。

验收监测期间，该厂运行正常，生产负荷满足要求，各项污染治

理设施运行稳定，整改之后企业各污染物排放均符合相关排放标准及

提标改造治理要求。

5.5建议

本项目应加强设备的检修保养，以保证各项治理设施正常稳定运

行，切实将发挥本项目的社会效益。
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附图 1 地理位置图

企业所在地

N
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附图 2 现场照片
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附件 1 排污许可证（正本）
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附件 3 挥发性有机物治理设备采购项目工程合同
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附件 2 中标通知
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附件 4 挥发性有机物治理项目设计方案
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附件 5 检测报告
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